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Die Verlustzone am
Tagliamento –

Der längste „Bodenfilter“
Europas
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Definition Biofilme

Biofilme sind Ansammlungen von Mikroorganismen, die feste Oberflächen in 
wässriger oder feuchter Umgebung besiedeln1.
Costeron, J.W. et al. (1994): Minireview: biofilms, the customized microniche. J. of Bacteriology 176, 2137-2142.

Biofilme bestehen aus Bakterien, Algen, Amöben, Ciliaten, Pilzen

Biofilme und Fadenalgen
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Photoautotropher 
Süßwasserbiofilm

Pink = Blaualgen

Blau = Grünlagen

Grün = Biofilmmatrix
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Definition Biofilme

Aufbau von Biofilmen
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Gute Biofilme – Böse Biofilme

Zahnbeläge

Beläge auf medizinischen Geräten

Wasserbehälter von Espressomaschinen

Der „glitschige“ Stein

Belebtschlammflocke

Der „glitschige“ Stein

Biofilme in Bodenfiltern

Biofilme im Grundwasser

Biofilme und Fadenalgen
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Sonnenbeschiene Biofilme: dort dominieren Algen, die Biomasse aufbauen. 
Vorkommen : Folien, Steine etc.

Biofilme und Fadenalgen

Biofilme im Naturbad

Autotropher (sonnenbeschienener Biofilm)

Foto: KLS-Gewässerschutz

Cladophora spec.
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Biofilme im Naturbad

Biofilmen unter Lichtabschluss : dort dominieren heterotrophe Bakterien, 
die organische Substanzen abbauen. 
Vorkommen : Filter, Sedimente, Substrate.

Biofilme und Fadenalgen

Heterotropher Biofilm 
(unter Lichtabschluss)

rot: filamentöse Bakterien
grün: Biofilmmatrix

Quelle: Dr. Jürgen Scheen 
Schwimmteich und Naturpool 2-2011
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Fadenalgen sind 
Bestandteil 

sonnenbeschienener 
Biofilme. 

Vorkommen : Folien, 
Steine etc.

Biofilme und Fadenalgen

Fadenalgen im Naturbad

Foto: KLS-Gewässerschutz
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Biofilme und Fadenalgen

Fadenalgen im Naturbad

Die wichtigsten Arten gehören 
folgenden Gattungen an:

Oedogonium

Cladophora

Mougeotia

Spirogyra

Quelle:www.rz.uni-
karlsruhe.de/.../mougeotia.jpg

Foto: KLS-Gewässerschutz

Foto: KLS-Gewässerschutz

Foto: KLS-Gewässerschutz
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Biofilme stehen mit der Umgebung in enger Wechselwirkung. Sie werden 
von den chemischen und physikalischen Umweltbedingungen geprägt, 
können aber auch andersherum auch das sie umgebende Milieu spürbar 
verändern.

Die Mikroorganismen sind im Biofilm in eine schleimige Masse 
(Biofilmmatrix, EPS: extrazelluläre polymere Substanzen, hoch molekulare 
Polysacharide)  eingebettet. 

Biofilme und Fadenalgen

Eigenschaften von Fadenalgen und Biofilmen (1)

Grün = Biofilmmatrix

Rot = Bakterien
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Biofilme wachsen dort besonders gut, wo das Nährstoffangebot groß ist.

Biofilme bauen im Wasser enthaltene Schmutzstoffe ab.

Biofilme sind als Biomasseproduzenten und Destruenten wesentliche 
Komponenten im Nahrungsgefüge.

Biofilme und Fadenalgen

Eigenschaften von Fadenalgen und Biofilmen (2)
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Biofilme und Fadenalgen

Eigenschaften von Fadenalgen und Biofilmen (3)

Biofilme sind reich strukturiert. Der Stofftransport geschieht durch Diffusion 
und Advektion. Biofilme weisen eine hohe innere Dynamik auf.

In Biofilmen laufen chemische, biologische und physikalische Prozesse auf 
engstem Raum ab.

In Biofilmen bestehen scharfe Gradienten (z.B. O2).

Im Biofilm ist Raum für synergistische Reaktionen (z.B. Nitrifikation).
EAWAG News 60d/12 2005
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Der Biofilm schütz die Mikroorganismen vor Abschwemmung und toxischen 
Substanzen.

Algen in Biofilmen reagieren auf Metallstress mit der Bildung von 
Phytochelatinen (Polypeptide, die Metalle binden und unschädlich machen).

Biofilme können bei Erhöhung der Wassergeschwindigkeit (durch erhöhte 
Scherkräfte) abgeschwemmt werden.

Biofilme und Fadenalgen

Eigenschaften von Fadenalgen und Biofilmen (4)

EAWAG News 60d/12 2005



Arbeitsgemeinschaft Badeseen und Schwimmteiche
Arbeitsgemeinschaft Badeseen und Schwimmteiche - ABS

Begrenzung der Feuchtigkeit

Begrenzung von Licht

Nährstofflimitation

Intoxikation

Mechanische Kontrolle

Biofilme und Fadenalgen

Strategien zur Kontrolle von Biofilmen und Fadenalg en 
in Freibädern mit biologischer Wasseraufbereitung



Arbeitsgemeinschaft Badeseen und Schwimmteiche
Arbeitsgemeinschaft Badeseen und Schwimmteiche - ABS

Begrenzung der Feuchtigkeit

Biofilme wachen nur auf feuchten
und nassen Oberflächen.

Regelmäßiges Abtrocknen
verhindert das dauerhafte
Wachstum von Biofilmen.

Biofilme und Fadenalgen

Strategien zur Kontrolle von Biofilmen und Fadenalg en 
in Freibädern mit biologischer Wasseraufbereitung
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Begrenzung von Licht

Wird Licht zum limitierenden Faktor kann sich kein autotropher Biofilm mehr 
bilden. Stattdessen können sich heterotrophe Biofilme ansiedeln (z.B. in 
Bodenfiltern).

Biofilme und Fadenalgen

Strategien zur Kontrolle von Biofilmen und Fadenalg en 
in Freibädern mit biologischer Wasseraufbereitung

Quelle: Dr. Jürgen Scheen
Schwimmteich und 
Naturpool 2-2011
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Nährstofflimitation

Durch die Limitation der wesentlichen Nährstoffe (Licht, Kohlenstoff, 
Nährsalze wie Phosphate, Ammonium, Eisen) wird das Wachstum verringert 
aber nicht verhindert.

Biofilme und Fadenalgen

Strategien zur Kontrolle von Biofilmen und Fadenalg en 
in Freibädern mit biologischer Wasseraufbereitung
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Intoxikation

Die Anzahl an Algenarten in Biofilmen wird von Kupfer zwar beeinflusst. Es 
können sich aber in der Regel immer einzelne Arten durchsetzen, die Z.B. 
über gute Entgiftungsmechanismen (Phytochelatine) verfügen.

Biofilme und Fadenalgen

Strategien zur Kontrolle von Biofilmen und Fadenalg en 
in Freibädern mit biologischer Wasseraufbereitung
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Mechanische Kontrolle

Mechanische Kontrolle ist eine wirksame Möglichkeit Biofilme zu 
kontrollieren.

Biofilme und Fadenalgen

Strategien zur Kontrolle von Biofilmen und Fadenalg en 
in Freibädern mit biologischer Wasseraufbereitung
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Fazit

Biofilme bilden sich überall dort, wo feuchte Oberflächen vorhanden sind.

Biofilme erfüllen vielfältige Aufgaben und sind für die Funktion von 
Freibädern mit biologischer Wasseraufbereitung  notwendig.

Möglichkeiten zur Regulation von Biofilmen und Fadenalgen ergeben sich 
in erster Linie durch mechanische Kontrolle und die Minimierung von 
Nährstoffen.

Biofilme und Fadenalgen

Stand 06.04.2011
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Biofilme und Fadenalgen

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit
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