Wasseraufbereitung (Schwimm- und
Badeteiche)*

ABS Fruhjahrstagung am 06. Und
07.04.2011

in Wolfenbuttel



Einfuhrung, Gliederung des Vortrages:

- Die wichtigsten Veranderungen im Vergleich zum
Regelwerk 2003

- Exkurs: Reinigung und Filtration in ,,Freibadern mit
biologischer Wasseraufbereitung*




Kapiteluberschriften der Richtlinie

5. Planung und Bau

6. Instandhaltung

7. Betrieb und Kontrolle
Anhang



bzw. Neuigkeiten
der neuen Richtlinien



Anderung des Namens und des normativen
Charakters

 Richtlinien fur Planung, Bau, Instandhaltung
und betrieb von Freibadern mit biologischen
Wasseraufbereitung (Schwimm- und
Badeteichanlagen) (2010)



Anderung im Kap. 2: Normative Verweise

« Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung

(DGUV)
» GUV-R 181: FuBboden in Arbeitsraumen
und Arbeitsbereichen mit
Rutschgefahr
» GUV-I 8527: Bodenbelage fur nassbelastete

BarfuBbereiche



Anderung im Kap. 2 Normative Verweise

» (DGfdB) R 65.09: Uberprifung der hydraulichen
Funktion von Aufbereitungsanlagen von
Freibadern mit biologischer Aufbereitung (am
02.12.2010 in Karlsruhe als WeiBdruck
verabschiedet.)

» (DGfdB) R 65.10: Uberprifung der biologischen
Funktion von Aufbereitungsanlagen von
Freibadern mit biologischer Wasseraufbereitung
(derzeit in Bearbeitung)



Anderung im Kap. 2 Normative Verweise

----- \J

Gewasser im Garten- landschafts- und
Sportplatzbau

» GlUtebestimmungen fir Stauden



Anderung im Kap. 2 Normative Verweise

far betrieb
und Kontrolle u.a.:

Badebetrlebs



Anderung im Kap. 5 Planung und Bau

 Abweichungen zu KOK konnen sich im Hinblick auf:
* Planung und Bau des Nutzungsbereiches,
* Planung und Bau von Erganzugsanlagen

 und v.a. durch den Flachenbedarf der
biologischen Wasseraufbereitung ergeben.



Beispiel: Abmessungen (Nutzungsbereich)

aufweisen, um eine uUbermagige Erwarmung des
Wassers zu vermeiden.



Die wichtigsten Veranderungen

der gesammelten Erfahrungen



Wasseraufbereitung

 In Freibadern mit biologischer Wasseraufbereitung
erfolgt die ,,Wasseraufbereitung“ sowohl im
Nutzungsbereich (in situ) als auch im
Aufbereitungsbereich (ex situ).



Die wichtigsten Veranderungen

- Erstmalig Quantifizierung der In Situ- und Ex Situ-
Leistungen

« Mathematische Berechnung der Nennbesucherzahl
anhand der genannten Input- und Output-Bilanzen



Verfahren der biologischen Wasseraufbereitung

* Vertikal durchstromt, uberstaut
 Vertikal durchstromt ungestaut

« Substratfilter unbepflanzt

* Mehrschichtfilter vertikal durchstromt, dauerhaft
vollflachig uberstaut

* Mehrschichtfilter vertikal durchstromt, ungestaut

* Einschichtfilter vertikal durchstromt, dauerhaft
vollflachig Uuberstaut

 Einschichtfilter vertikal durchstromt, ungestaut



Anforderungen an Aufbereitungsanlagen

 Verhaltnis von Machtigkeit der filterwirksamen Schic
zum horizontalen Abstand der Dranagen

« Material
- KorngroBenbereich
Uberkorn (Filter)
Anteil an abschlammbaren Teilen
Frostbestandigkeit
Pflanzenvertragliche Eigenschaften des Substrates



Anforderungen an Aufbereitungsanlagen

 Kennwerte

ki-Wert in m/s

Nahrstoffgehalt im Wasser, C/N/P-Verhaltnis
Beschickungshoéhe Q, .,

Eliminationsrate Phosphor

Eliminationsrate E-coli



Baulich-technische Anforderungen an
Hydrobotanische Anlagen
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Hydrobotanische Anlage (submers bepflanzt)
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Technische Feucht

Art der Filtration

Baulich-technische Anforderungen an

Technische Feuchtgebiete

vertikal durchstromt,

horizontal durchstromt

Anforderung liberstaut oder ungestaut
Aufbau
Dranagen
Material
Pflanzenstan
KorngréBenb | gort —
ereich
Filter 1-5mm
Uberkorn (Filter) <10%
Anteil an abschlammbaren <59%

Teilen

Frostbestandigkeit

muss gegeben sein

Pflanzenvertragliche
Eigenschaften des Substrates

o frei von pflanzenschédlichen
Stoffen

* keine negativen
Wechselwirkungen zwischen
Substrat und Pflanze

e gut durchwurzelbar

Einzelnachweis
keine weiteren Angaben

Toleranzen

Schichtdickentoleranz

Ebenheit

maximale Setzungen nach
1-jahrigem Betrieb

<5 %, gréBere Setzungen sind
auszugleichen

Einzelnachweis
keine weiteren Angaben

Kennwerte

K+Wert in m/s

<10°

Néahrstoffgehalt im Wasser
C/N/P-Verhiltnis

Beschickungshéhe Q.

3 m¥(m2 x Tag)

Eliminationsrate Phosphor

0,2

Eliminationsrate E. coli

0,9

Einzelnachweis
keine weiteren Angaben

gebiete




Technische Feuchtgebiete, vertikal

durchstromt, uberstaut
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Technische Feuchtgebiete, vertikal

durchstromt, ungestaut
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Baulich-technische Anforderungen an unbepflanzte

Substratfilter, Einschichtfilter

Art der Filtration

Anforderun

unbepflanzte Substratfilter

Mehrschichtfilter

Mehrschichtfilter

i A Mehrschichtfilter
dut"fr:gtl:'?ilmt Sl horizontal
> durchstréomt, .
dauerhaft voll- e durchstromt
flachig iiberstaut 9
Aufbau
riickstaufreier Abfluss sichergestellt ist. Angaben

Verhdltnis von Méachtigkeit
der filterwirksamen Schicht
zum horizontalen Abstand der
Drénagen

Material
. Pflanzenstan
KorngroBenb | 4ot — —
ereich " -
Filter 1-16 mm
Uberkorn (Filter) <10 % Einzelnachweis
Anteil an abschlammbaren <59 keine weiteren

Teilen

Frostbestandigkeit

muss gegeben sein

Pflanzenvertragliche
Eigenschaften des Substrates

Angaben

Toleranzen

Schichtdickentoleranz

10 % Abweichung

Einzelnachweis

Ebenheit
maximale Setzungen nach

<5 cm auf 4 m Messlatte
<5 %, groBere Setzungen sind

keine weiteren
Angaben

1-jahrigem Betrieb

auszugleichen

Kennwerte

K+Wert in m/s

10°-10"*

>10°

Nahrstoffgehalt
C/N/P-Verhiltnis

Beschickungshdhe Qpax

5 m3/(m2x Tag)

8 m3¥(m2x Tag)

Eliminationsrate Phosphor

0,2

0,2

Eliminationsrate E. coli

0,85

0,9

Einzelnachweis

keine weiteren
Angaben
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Unbepflanzter Substratfilter, Einschichtfilter, vertikal
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durchstromt, dauerhaft vollflachig uberstaut

Wasserspiegel
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Baulich-technische Anforderungen an unbepflanzte

Substratfilter, Einschichtfilter

Art der Filtration

Anforderun

unbepflanzte Substratfilter

Mehrschichtfilter

Mehrschichtfilter

i A Mehrschichtfilter
dut"fr:gtl:'?ilmt Sl horizontal
> durchstréomt, .
dauerhaft voll- e durchstromt
flachig iiberstaut 9
Aufbau
riickstaufreier Abfluss sichergestellt ist. Angaben

Verhdltnis von Méachtigkeit
der filterwirksamen Schicht
zum horizontalen Abstand der
Drénagen

Material
. Pflanzenstan
KorngroBenb | 4ot — —
ereich " -
Filter 1-16 mm
Uberkorn (Filter) <10 % Einzelnachweis
Anteil an abschlammbaren <59 keine weiteren

Teilen

Frostbestandigkeit

muss gegeben sein

Pflanzenvertragliche
Eigenschaften des Substrates

Angaben

Toleranzen

Schichtdickentoleranz

10 % Abweichung

Einzelnachweis

Ebenheit
maximale Setzungen nach

<5 cm auf 4 m Messlatte
<5 %, groBere Setzungen sind

keine weiteren
Angaben

1-jahrigem Betrieb

auszugleichen

Kennwerte

K+Wert in m/s

10°-10"*

>10°

Nahrstoffgehalt
C/N/P-Verhiltnis

Beschickungshdhe Qpax

5 m3/(m2x Tag)

8 m3¥(m2x Tag)

Eliminationsrate Phosphor

0,2

0,2

Eliminationsrate E. coli

0,85

0,9

Einzelnachweis

keine weiteren
Angaben
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2200

Unbepflanzter Substratfilter, Einschichtfilter, vertikal

100
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kklck
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durchstromt, dauerhaft vollflachig uberstaut

Wasserspiegel
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Unbepflanzter Substratfilter, Mehrschichtfilter, vertikal

durchstromt, dauerhaft vollflachig uberstaut

Wasserspiegel

Substrat, Korngrafenbereich
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Unbepflanzter Substratfilter, Mehrschichtfilter,

vertikal durchstromt, ungestaut
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Zusammenarbeit mit anderen Institutionen

- Deutsche Gesellschaft fur naturnahe Badegewasser




Weitere Vorgehensweise:

uber die Inhalte der Richtline)
Anhand der vorliegenden Forschungsergebnissen
aus DANA-Projekt konnten die Vertreter des UBAs

und der Badewasserkommission weitgehend uber
unsere Vorgehensweise uberzeugt werden.

Ende des zweiten Quartals 2011 Veroffentlichung
des WeiBdruck der Richtlinie






